M AXIS

Centro de Inteligencia Estratégica

Talleres de precision de
requerimientos técnicos vy
tecnologciso de la industria.

CITLAX

CONSORCIO DE INNOVACION E INVESTIGACION TECNOLOGICA DEL ESTADO DE TLAXCALA

Desarrollo inteli gente;@ Tlaxcala, México. Octubre, 2018



Orden del dia

* Bienvenida y autopresentacion
* Exposicion de motivos

* Presentacion y validacion de resultados de encuesta sobre servicios
recurrentes.

* Presentacion y validacion de resultados de encuesta sobre
investigacion y desarrollo tecnoldgico.

* Reflexiones finales y cierre de la sesion
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Alcances del analisis de mercado

e 3 sectores objetivo localizados en 2 entidades, Tlaxcala y Puebla:

AUTOMOTRIZ TEXTIL Quimico
35 Empresas participantes 38 Empresas participantes 36 Empresas participantes
JuLlo AGOSTO A OCTUBRE OCTUBRE NOVIEMBRE

Entrevistas

Precision de

Levantamiento Talleres

de encuesta

iniciales y
reportes previos

oferta

sectoriales

-~

Integracion y entrega de informe final
NOVIEMBRE
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AUTOMOTRIZ



Sector automotriz - autopartes

Total de respuestas obtenidas para el sector: 35




Areas tematicas exploradas - servicios recurrentes

A - Perfil en torno a la innovacion y desarrollo tecnoldgico

B — Requerimientos de prueba, acorde a oferta de CPI’s
1. Pruebas quimicas (24)

. Pruebas fisicas (23)

Pruebas mecanicas (9)

Pruebas de interperismo (7)

Pruebas ambientales (9)

. Pruebas especificas del sector y otros (abierta)

DU A WN

C — Servicios de soporte, acorde a oferta de CPI’s
1. Ambientales (15)
Consultoria (6)

Capacitacion (23)
Calibracion (14) CITLA\X\

Propiedad intellectual (7)
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:Ha realizado proyectos de nuevos desarrollos en los
ultimos 3 anos para productos, procesos y/o materiales?

25% 50%
l

Ninguno

Material

j‘> Proceso
>Productos

20 25 30
RDAXIS | www.inteliaxis.com



:En que rango economico se encuentra la inversion anual
(2017) para el rubro de desarrollo tecnologico?

Mas de 50 MDP

:> 40%

Menos de 1
MDP
40%

Mas de 10 y hasta 25 MDP
20%
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(Cuenta con registro(s) de patente(s), disefos o
modelos de utilidad?

NO
71%

S1 29%

RDAXIS | www.inteliaxis.com



Pruebas quimicas

Identificacion de fibras textiles
Evaluacién de pinturas

Evaluacion de inhibidores de corrosion

Determinacion estructural de materiales plasticos y materiales...

Determinacion de resistencia de materiales a diversos productos...

Analisis de residuos peligrosos

Andlisis de viscosidad e indice de viscosidad
Andlisis de calidad de aceites nuevos
Andlisis de aleaciones no ferrosas

Andlisis de materiales ferrosos
Caracterizacion quimica de materiales

Analisis quimico, por medio de espectroscopia de rayos X

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Pruebas fisicas

Evaluacién de las propiedades de materiales de hule y plastico

Evaluacidon de desempefio en pinturas y recubrimientos organicos e...

Analisis térmico en polimeros

Analisis de fallas metalurgicas

Pruebas fisicas a cartén y papel

Pruebas de flamabilidad y densidad de plasticos y hules

Pruebas de intemperismo para la evaluacién de cambios de color
Pruebas eléctricas

Pruebas de choque térmico

Pruebas a polimeros (hules, plasticos y peliculas plasticas)

Prueba de temperatura™

Prueba de presion
Prueba de densidad

Caracterizacion fisica de materiales

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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* Temperaturas extremas, resistencia térmica, degradacion por temperatura
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Pruebas mecanicas

Analisis dindmico mecdanico (DMA)

Determinacion de la adherencia por el método de cinta

Determinacion de adherencia en recubrimiento por el método
de traccion (Pull-off)

Ensayos de tensidon-deformacion de hules, plasticos y [dminas a
temperatura ambiente

Disefio y analisis de pruebas de vibraciéon y ruido
Resistencia al rasgado de materiales textiles

Resistencia al rasgado de hules y peliculas

$ Prueba de dureza y microdureza
» Pruebas de tension

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Pruebas de intemperismo

Camara de luz ultravioleta para envejecimiento
acelerado

Cdmara de luz de arco eléctrico (intemperismo
acelerado)

Camaras de alta y baja temperatura
Camara salina

Camara de humedad

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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25%
Pruebas de ambientales

Determinacion de la calidad del aire [l 1
Pruebas de tratabilidad de agua || NN 2

Monitoreo de aguas residuales ||| [ GG 3

Analisis fisico, quimico y bacterioldgico de aguas _ )
naturales, residuales y tratadas

Andlisis de suelos [ GG 3
Andlisis de descargas de aguas residuales || |GGG -

> Analisis de residuos

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Requerimientos adicionales en materia de pruebas
para el sector automotriz

* Volumetria

* Pruebas de durabilidad de pinturas
* Pruebas de dureza de pinturas

* Prueba de vapores

* Pruebas de sonidoy ruido

e Pruebas de luminosidad

e Pruebas de vibraciones

|?|AX|S | www.inteliaxis.com



Servicios de soporte - Gestion ambiental
25%

Sistemas de desinfeccion de agua
Sistemas de desalacién y/o desmineralizacién de agua
Valoracion de residuos organicos

Manifestaciones de impacto ambiental

> Estudios de impacto ambiental

Caracterizacion y remediacion de sitios contaminados

Manejo de suelos contaminados

> Administracion de residuos

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Servicios de soporte - Consultoria o asesoria
25% 0%

Seguridad e higiene industrial

Gestion Ambiental

|

|
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Servicios de soporte - Capacitacion
25%
Rodamiento para la industria automotriz N 1
Tratamiento de agua N 1
Ingenieria ambiental NG 3
Sistemas hidraulicos N 2
Soldadura Industrial NN 2
Disefio mecanico NG 3
Mecatronica I 2
Manufactura Avanzada
Ingenjeria Industrial
_> Materiales
Recubrimientos
j‘> Analisis Quimicos
Quimica Aplicada
Tecnologia de polimeros

0 00

N

= =
o o

Procesos de Transformacion de plasticos
Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion
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-h-h|
~N

o
N
D
(@)
N

(00]

[HEY
o

=
N

14



Temas de interés en capacitacion

* Determinaciony analisis de pigmentos
* Pruebas fisicas

* Ingenieria de procesos

* Interpretacidon de planosy métricos

* CoreTools

* Propiedades de materiales

 Temas de calidad

e Gestion ambiental y normatividad

|?|AX|S | www.inteliaxis.com



Servicios de soporte - Calibracion y medicion

25% 50% 75%
Servicio de medicién por MMC [l 2 I

Calibracién de medios isotérmicos [Jj 1 I

(B
~

$ Calibracion de instrumentos de taller

Calibracién de manémetros [Jj 1
Calibracion de durémetros [l 2
Calibracién de termémetros de resistencia || NG 5
Calibraciéon de termémetros liquidos [l 2

$ Calibracion de reglas y cintas

$ Calibracion de pesas y masas, balanzas y basculas

N
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Requerimientos adicionales en el area
de servicios de calibracion

e Calibracion de camara climatica
» Calibracion de camara térmica

e Calibracion de impresion

e Calibracion de luxdmetros

* Calibracion de torquimetros

|?|AX|S | www.inteliaxis.com



Servicios de soporte - Propiedad intelectual
25%

Vigilancia tecnologica - 1

Identificacion vy clasificacion del capital
/ e
intelectual

Registros de marca
Derechos de autor

Proteccion de disenos industriales

Analisis de pantentabilidad

RDAXIS | www.inteliaxis.com



Demanda recurrente en resumen

PRUEBAS FISICAS: Temperatura, presién y densidad
PRUEBAS MECANICAS: Dureza, microdureza y tension
PRUEBAS AMBIENTALES: Analisis de residuos

OTROS: Volumetria, durabilidad y dureza de pinturas, vapores, sonido, luminosidad y
vibraciones

SERVICIOS:
* Estudio de impacto ambiental y administracion de residuos

* Consultoria en S&H, gestion ambiental, nuevos productos, manejo de materiales, procesos
productivos

* Capacitacion en materiales, analisis quimico, desarrollo tecnologico e innovacion, calidad,
core tools, gestion ambiental, interpretacion de planos, propiedades de materiales,
ingenieria de procesos, pigmentos y pruebas fisicas

* Calibracion de intrumentos de taller, reglas y cintas, balanzas y basculas, camaras climaticas
y térmicas, impresion, luxometros y torquimetros



Areas tematicas exploradas - innovaciéon y desarrollo tecnolégico

A — Procesos de manufactura
B — Tecnologia de materiales
C — Diseno y desarrollo de productos

D — Tecnologias de informacion

CITLAX



:Contempla para los 3 proximos anos el desarrollar y/o
mejorar tecnologias de productos, procesos o materiales?

NO
23%

Si
> 7%

RDAXIS | www.inteliaxis.com



Tecnologias de procesos de manufactura
25% 50%

Disefio y mejora de procesos, maq. y equipo _ 5

Determinacion de procesos de manufactura - 2

Analisis dinamico de control de procesos - 2

18

> Ingenieria y disefio de procesos

> Optimizacion
:> Automatizacion

.........................



Tecnologias de materiales

Sintesis radicalica de polimeros
Sintesis controlada de polimeros

Procesado de residuos poliméricos

Desarrollo de materiales con propiedades de retardo al
fuego

Desarrollo de materiales poliméricos
Desarrollo de compositos

Desarrollo biomateriales

> Analisis de falla en materiales

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Diseno [ desarrollo de productos

Simulaciones por el método de elementos finitos
Simulaciones mecanicas

Simulacion de sensores

Reproduccion de dispositivos en 3 dimensiones
Escaner laser 3D

Ingenieria Inversa digitalizacion 3D

Disefio y desarrollo de sistemas de control
Analisis de dispositivos electrénicos

Maquinado de piezas metalicas
_> Desarrollo de herramentales

> Disefio de componentes

> Disefio de producto, fabricacién de prototipos funcionales

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Requerimientos adicionales en materia de desarrollo y/o
mejora tecnologias de productos, procesos o materiales

* Tecnologias de optimizacion (procesos)

* Reduccion de desperdicios o de utilizacion de materia prima

Manufactura esbelta
 Servicio de micro y macrografia

e Verificacion de fluidos

|?|AX|S | www.inteliaxis.com



Tecnologias de la informacion

Forensia Digital Huellas Digitales

RDAXIS | www.inteliaxis.com

Marcas de Agua Digitales



Demanda en materia de innovacion y desarrollo tecnologico

La mayoria de las empresas contemplan realizar desarrollos en los proximos 3 afnos
(77%)

MANUFACTURA: Ingenieria y diseno de procesos, optimizacion y automatizacion de
procesos

MATERIALES: Analisis de falla

DISENO Y DESARROLLO DE PRODUCTOS: Desarrollo de herramentales, disefio de
componentes, diseno y fabricacion de prototipos

OTROS: Reduccion de desperdicios, manufactura esbelta, micro y macrografia,
verificacion de fluidos

RDAXIS | www.inteliaxis.com -



TEXTIL

RDAXIS | www.inteliaxis.com



Sector textil

Total de respuestas obtenidas para el sector: 38

MAXIS

Centin de Intellgencia Estratégica



Areas tematicas exploradas - servicios recurrentes

A - Perfil en torno a la innovacion y desarrollo tecnoldgico

B — Requerimientos de prueba, acorde a oferta de CPI’s
1. Pruebas quimicas (24)

. Pruebas fisicas (23)

Pruebas mecanicas (9)

Pruebas de interperismo (7)

Pruebas ambientales (9)

. Pruebas especificas del sector y otros (abierta)

DU A WN

C — Servicios de soporte, acorde a oferta de CPI’s
1. Ambientales (15)
Consultoria (6)

Capacitacion (23)
Calibracion (14) CITLA\X\

Propiedad intellectual (7)

ol ogm B



:Ha realizado proyectos de nuevos desarrollos en los

ultimos 3 anos para productos, procesos y/o materiales?
25% 50%
| |

5

|
|
0 5 /10 15

RDAXIS | www.inteliaxis.com

35



(Cuenta con registro(s) de patente(s), disefos o
modelos de utilidad? .
11%

NO
89%

RDAXIS | www.inteliaxis.com



:Requiere de la realizacion de pruebas de laboratorio

NO
13%

para su producto, proceso o materiales?

Si
87%

RDAXIS | www.inteliaxis.com



Pruebas quimicas 25% 50%

| |

> ldentificacion de fibras textiles I 17 I

- . I I

Evaluacion de pinturas P I

Determinacion de resistencia de materiales a diversos 1 : :
Analisis de sustancias restringidas 1 I I

| |

Analisis de residuos peligrosos 1 | |

| |

Analisis de viscosidad e indice de viscosidad 1 | |
- . l |

Analisis cromatografico 1 I l

Analisis de calidad de aceites nuevos 1 : :
Andlisis de aleaciones no ferrosas 1 I I

| |

Caracterizacion quimica de materiales 4 | |

| |

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 |
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Pruebas fisicas 25% 50%

Evaluacion de desempefio en pinturas y recubrimientos organicos e . 1
inorganicos

Pruebas de intemperismo para la evaluacién de cambios de color - 2

) prucbasateiies I -

*
Prueba de temperatura . 1

Prueba de presion - 5

Prueba de densidad - 3

Caracterizacion fisica de materiales _ 7

10 15 20 25

$ AXIS | WWW.I nte' 1aXIs.com * Temperaturas extremas, resistencia térmica, degradacién por temperatura

30



Pruebas mecanicas 25%

Prueba de dureza y microdureza - 4

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Pruebas de intemperismo

No se manifestaron requerimientos de pruebas de
intemperismo en este sector.

RDAXIS | www.inteliaxis.com



Pruebas de ambientales

Pruebas de tratabilidad de agua

Monitoreo de aguas residuales

Analisis fisico, quimico y bacterioldgico de aguas
naturales, residuales y tratadas

Analisis de suelos
Analisis de descargas de aguas residuales

Analisis de residuos

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Requerimientos adicionales en materia de pruebas
para el sector textil

* Medicion de pH

* Medicidon de cantidad de almidon en la tela
Pruebas a colorantes

Formulacion de tenido

Analisis de composicidén quimica

* Pruebas de solidez

* Pruebas de peso especifico

* Pruebas de encogimiento

* Pruebas de rozamiento en seco y humedo

|?|AX|S | www.inteliaxis.com



Servicios de soporte - Gestion ambiental
25% 50%

N

Sistemas de desinfecciéon de agua

I )
w

Sistemas de desalacién y/o desmineralizacién de agua

Valoracion de residuos organicos

()]

Manifestaciones de impacto ambiental

:: > Estudios de impacto ambiental 16

=
—_—

Caracterizacion y remediacion de sitios contaminados

Manejo integral de suelos contaminados - 3

> Administracion de residuos

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Servicios de soporte - Consultoria o asesoria
25%

Seguridad e higiene industrial

Gestion Ambiental

Diseiio de nuevos productos

Manejo y control de Materiales

Procesos de transformacion

Procesos de produccion

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Servicios de soporte - Capacitacion

Tratamiento de agua
Ingenieria ambiental
Disefio mecanico
Mecatrdnica
Manufactura avanzada

Ingenieria industrial

Materiales

Recubrimientos

Analisis quimico
Quimica aplicada
Tecnologia de polimeros

Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion

25%
N 1
N 1
I
N 1

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Temas de interés en capacitacion

* Tecnologias de la informacion
* Fibras no textiles

e Sistemas de calidad

|?|AX|S | www.inteliaxis.com



Servicios de soporte - Calibracion y medicion
25% 50% 75%

I
I -
i

Calibracion de crondmetros y contadores de tiempo . 2

Calibracion de Instrumentos de taller (calibradores,
micrometros, medidores de altura, etc.)

Calibraciéon de equipos de espectrocolorimetria 'y
espectrofotometria

Calibraciéon de termometros de liquido en vidrio, I 1
termometros de lectura directa

> Calibracion de reglas y cintas

> Calibracién de pesas y masas, balanzas y basculas

(B
w

N
(o]

w
o

0 5 110 15 120 25 35
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Requerimientos adicionales en el area
de servicios de calibracion

 Calibracion de equipo Elmendorf para pruebas de resistencia al

rasgado y protimetro

RDAXIS | www.inteliaxis.com



Servicios de soporte - Propiedad intelectual

Vigilancia tecnoldgica

Identificacion y clasificacion del capital intelectual

> Asesoria para registros de marca
Asesoria en derechos de autor
Asesoria para proteccion de disefos industriales

Analisis de patentabilidad

RDAXIS | www.inteliaxis.com



Demanda recurrente en resumen

PRUEBAS QUIMICAS: Identificacidn de fibras textiles
PRUEBAS MECANICAS: Resistencia a rasgado

OTROS: Medicion de pH, canitidad de almiddn, colorantes, formulacion de tenido,
composicion quimica, solidez, peso especifico, encogimiento, rozamiento en seco y humedo

SERVICIOS:

Estudio de impacto ambiental y administracion de residuos

Consultoria en S&H, gestion ambiental, nuevos productos, manejo de materiales, procesos
productivos

Capacitacion en materiales, tecnologias de informacion, fibras no textiles y sistemas de
calidad

Calibracion de reglas, cintas, balanzas, basculas, equipo EImendorf (para pruebas de
rasgado) y protimetro

Registro de marcas



Areas tematicas exploradas - innovaciéon y desarrollo tecnolégico

A — Procesos de manufactura
B — Tecnologia de materiales
C — Diseno y desarrollo de productos

D — Tecnologias de informacion

CITLAX



:Contempla para los 3 proximos anos el desarrollar y/o
mejorar tecnologias de productos, procesos o materiales?

NO
16%

RDAXIS | www.inteliaxis.com



Tecnologias de procesos de manufactura
25%

Implementacién de mejora continua para impulsar la
innovacion

Disefio y mejora de procesos, maquinaria y equipos

Determinacion de procesos de manufactura

Analisis dinamico de control de procesos

:: > Ingenieria y disefo de procesos

j‘> Optimizacion de procesos

_> Automatizacidon de procesos

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Tecnologias de materiales

Desarrollo de textiles de alta especialidad

> Desarrollo de filamentos para textiles funcionales

Desarrollo de materiales poliméricos (incluyendo
mezclado, modificacion)

Desarrollo de materiales biodegradables
Desarrollo de compdsitos

Desarrollo de biomateriales

> Analisis de falla en materiales

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Diseno [ desarrollo de productos

Maquinado de piezas metalicas

Desarrollo de herramentales

> Disefio de componentes

> Disefio de producto, fabricacion de prototipos funcionales

..........................
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Requerimientos adicionales en materia de desarrollo y/o
mejora tecnologias de productos, procesos o materiales

* Proceso de mejora continua

* Desarrollo de repelentes textiles
* Empaques biodegradables

* Tinta biodegradable o vegetal

» Cartdn o papel biodegradables

|?|AX|S | www.inteliaxis.com



Tecnologias de la informacion

8
Vi
6
5
4
3
2
1
. I
0
Esteganografia Forensia Digital Huellas Digitales

(Fingerprinting)

RDAXIS | www.inteliaxis.com

Marcas de Agua Digitales
(Watermarking)



Demanda en materia de innovacion y desarrollo tecnologico

La mayoria de las empresas contemplan realizar desarrollos en los proximos 3 afos
(84%)

MANUFACTURA: Ingenieria y diseno de procesos, optimizacion y automatizacion de
procesos

MATERIALES: Analisis de falla, desarrollo de filamentos para textiles funcionales

DISENO Y DESARROLLO DE PRODUCTOS: Disefio de componentes, disefio y
fabricacion de prototipos

OTROS: Proceso de mejora continua, desarrollo de repelentes textiles, empaques
biodegradables, tinta vegetal o biodegradable

RDAXIS | www.inteliaxis.com -
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QUIMICO
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Sector quimico

Total de respuestas obtenidas para el sector: 36

MNAXIS

Centra de Inteligencia Estratéglca



Areas tematicas exploradas - servicios recurrentes

A - Perfil en torno a la innovacion y desarrollo tecnoldgico

B — Requerimientos de prueba, acorde a oferta de CPI’s
1. Pruebas quimicas (24)

. Pruebas fisicas (23)

Pruebas mecanicas (9)

Pruebas de interperismo (7)

Pruebas ambientales (9)

. Pruebas especificas del sector y otros (abierta)

DU A WN

C — Servicios de soporte, acorde a oferta de CPI’s
1. Ambientales (15)
Consultoria (6)

Capacitacion (23)
Calibracion (14) CITLA\X\

Propiedad intellectual (7)

ol ogm B



:Ha realizado proyectos de nuevos desarrollos en los
ultimos 3 anos para productos, procesos y/o materiales?

25% 50%
Ninguno - 3
-

Material

> Procesos

> Productos

11

26

0 5 1 10 15
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(Cuenta con registro(s) de patente(s), disefos o
modelos de utilidad?

NO; 61%

SI; 39%
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:Requiere de la realizacion de pruebas de laboratorio
para su producto, proceso o materiales?

SI; 92%

RDAXIS | www.inteliaxis.com



Pruebas quimicas

Identificacion de fibras textiles

Evaluacién de pinturas

Evaluacién de inhibidores de corrosion

Estudios de identificacion de compuestos contaminantes

Determinacion y cuantificacién de elementos pesados en plasticos mediante ICP
Determinacion estructural de materiales plasticos y materiales inorganicos
Determinacién de resistencia de materiales a diversos productos quimicos
Determinacién de Pesos Moleculares (GPC)

Determinacion de permeabilidad de vapor, oxigeno y CO2 en piezas plasticas
Determinacion de materia no volatil

Determinacion de gravedad especifica

Andlisis de sustancias restringidas

Anilisis de residuos peligrosos

Analisigjde emisiones de compuestos organicos volatiles

Andlisis de viscosidad e indice de viscosidad
Pruebas electroquimicas

Andlisis quimico elemental (SEM-EDX) y caracterizacion quimica
Analisis cromatografico

Andlisis de calidad de aceites nuevos
Analisis de aleaciones no ferrosas
Analisis de materiales ferrosos
Caracterizacién quimica de materiales
Analisis quimp€o, por medio de espectroscopia de rayos X
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Pruebas fisicas

Evaluacidn de las propiedades de materiales de hule y plastico

Evaluacidon de desempefio en pinturas y recubrimientos...
Determinacion de peso por unidad de area de recubrimientos de...

Andlisis termografico

Analisis térmico en polimeros

Analisis de nanomateriales

Pruebas de emisiones (olor y fogging) en plasticos
Pruebas de impacto Izod, Charpy y Gardner

Pruebas de flamabilidad y densidad de plasticos y hules
Pruebas de intemperismo para la evaluacion de cambios de color
Pruebas eléctricas

Pruebas de choque térmico

Pruebas a textiles

Pruebas a polimeros (hules, pl§icos y peliculas plasticas)

Prueba de temperatura
Prueba de presion
Prueba de densidad
Caracterizacion fisica de materiales

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Pruebas mecanicas

Andlisis dindmico mecanico (DMA)

Determinacion de la adherencia por el método de cinta

Determinacion de adherencia en recubrimiento por el
método de traccion (Pull-off)

Ensayos de tension-deformacion de hules, plasticos y [aminas
a temperatura ambiente

Diseno y analisis de pruebas de vibraciéon y ruido
Resistencia al rasgado de materiales textiles
Resistencia al rasgado de hules y peliculas

Prueba de dureza y microdureza

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Pruebas de intemperismo

Pruebas de simulacién de altitud

Camara de luz xendn para envejecimiento acelerado
Camara de luz ultravioleta para envejecimiento acelerado
Camara de luz de arco eléctrico (intemperismo acelerado)
Camaras de alta y baja temperatura

Camara salina

Camara de humedad
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Pruebas de ambientales 25%

n

Determinacion de la calidad del aire

(]

Evaluacion de propiedades antimicrobianas

(<)}

Pruebas de tratabilidad de agua

Monitoreo de aguas residuales

(63}

Analisis fisico, quimico y bacteriolégico de aguas naturales,
residuales y tratadas

Anlisis de suelos | :

Analisis de residuos

| \‘
00

Analisis de descargas de aguas residuales

o
‘__________________-

o
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w
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~
(o0}

RDAXIS | www.inteliaxis.com



Requerimientos adicionales en materia de pruebas

para el sector quimico

Pruebas de colorimetria

-Pruebas de estabilidad quimica

Pruebas de pH

«Analisis microbiolégicos

-Determinacion de tamano de particula
«Determinacion de composicién quimica por
absorcion atomica

Pruebas con brillometro

Fluorescencia UV

-Espectrometria de masas

«Analisis de resonancia magnética nuclear
«Microscopia electrénica de transmision
«Analisis de concentracidén de materiales
-Radiologia

RDAXIS | www.inteliaxis.com

- Indice de refraccién

 Pruebas de biodegradabilidad

« Analisis de solidos totales

« Pruebas de estabilidad centrifuga

« Pruebas a materiales alcalinos
 Pruebas de granulometria

« Pruebas de fusiones

« Analisis de riesgos potenciales

« Prueba por medio de pigmentacion de
polimero

« Presencia de materia extrana, color, olores
 Pruebas de aspecto

« Pruebas de resistencia al lavado

« Pruebas de iluminacién



Servicios de soporte - Gestion ambiental
25% 50%

Generacion de energia limpia por diferencia de salinidad |l 1
Sistemas de desinfeccion de agua |IIIEE
Sistemas de desalacion y/o desmineralizacion deagua |l 1
Valoracién de residuos organicos |l 2
Tramitologia para obtencién de Cedula de Operacion Anual |

> Analisis de ciclo de vida

Analisis de sostenibilidad RSB |l 1 l

|
» Estudios de impacto ambiental — 11
» Manifestaciones de impacto ambiental IIEEEEEEGEGEEEGEGEG_G_———— 10

Caracterizacion y remediacion de sitios contaminados [ 3 |

> Administracion de residuos
|
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Servicios de soporte - Consultoria o asesoria

25%

> Seguridad e higiene industrial

> Gestion Ambiental

> Disefio de nuevos productos

—_— i
=
w

=Y
N

> Manejo y control de Materiales

(oo}
—

Procesos de transformacion

$ Procesos de produccion
0
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Servicios de soporte - Capacitacion -

Tratamiento de agua

w
D

Ingenieria ambiental

N

Ciencias computacionales

=

Electroquimica

N

Electrdnica

=

Lubricaciéon
Sistemas hidraulicos

L S

Sistemas neumaticos

N

Soldadura industrial

N

Mecatronica

Ul

Manufactura avanzada
Ingenieria industrial

Materiales

92}

Recubrimientos
Quimica aplicada
Analisis quimico

Tecnologia de polimeros I 7 I

Procesos de transformacig@n de pldsticos (inyeccion, extrusion, etc.) I 7 I
Desarrollo Tecnolégico e Innovacion

0 2 4 6 8 |
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Servicios de soporte - Calibracion y medicion

25% 50%
I

Calibracién de medios isotérmicos (Hornos, muflas, refrigeradores, etc.) 1
Calibracion de Instrumentos de taller (calibradores, micrometros, medidores de altura,... |l 2
Calibracidn de viscosimetros: capilar de vidrio, de copa de inmersién, de copa, de orificio... || I | |} EEEE 5
Calibraciéon de mandémetros, vacuémetros y barémetros ||l 3

Calibracién de equipos de espectrocolorimetria y espectrofotometria ||l 3

Calibracion de durémetros shore y asker | 3

> Calibracion de densimetros de inmersion # 10

Calibracion de cristaleria volumétrica, jarras patron y pipetas de piston | I 4 I

Calibracidn de termémetros de resistencia de platino || GG 4 l

$ Calibracién de termdmetros de liquido en vidrio, termdmetros de lectura directa — 9
> Calibracidn de reglas y cintas

I 11

> Calibracidon de pesas y masas, balanzas y basculas

0 5 110 15

N
o
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Requerimientos adicionales en el area
de servicios de calibracion

» Calibracion de potenciometros
* Calibracion de trampa magnética

» Calibracion de equipo para la medicidn de presidn
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Servicios de soporte - Propiedad intelectual
25%
Vigilancia tecnologica _ 4
Identificacidn y clasificacion del capital intelectual _ 3
Redaccion de patentes y procesos de transferencia _ ;
tecnoldgica
Asesoria para registros de marca _ 5
Asesoria en derechos de autor _ 4
Asesoria para proteccion de disefios industriales _ 3
Anslisis de patentabilidad [
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Demanda recurrente en resumen (1)
PRUEBAS QUIMICAS: Viscosidad, caracterizacion de materiales

PRUEBAS FISICAS: Tempertutra y densidad
OTROS:

Pruebas de colorimetria

Pruebas de estabilidad quimica

Pruebas de pH

Analisis microbiolégicos

-Determinacion de tamano de particula
«Determinacion de composicién quimica por
absorcion atdomica

Pruebas con brillometro

Fluorescencia UV

-Espectrometria de masas

«Analisis de resonancia magnética nuclear
«Microscopia electrénica de transmision
«Analisis de concentracion de materiales
-Radiologia

« Indice de refraccién

« Pruebas de biodegradabilidad

« Analisis de solidos totales

« Pruebas de estabilidad centrifuga

« Pruebas a materiales alcalinos

« Pruebas de granulometria

« Pruebas de fusiones

« Analisis de riesgos potenciales
 Prueba por medio de pigmentacion de
polimero

« Presencia de materia extrana, color, olores
 Pruebas de aspecto

« Pruebas de resistencia al lavado

« Pruebas de iluminacion



Demanda recurrente en resumen (2)

SERVICIOS:

* Estudios y manifiestos de impacto ambiental, analisis de ciclo de vida y
administracion de residuos

* Consultoria en S&H, gestion ambiental, nuevos productos, manejo de
materiales, procesos productivos

* Capacitacion en guimica aplicada, analisis quimico, desarrollo tecnoldgico e
innovacion

* Calibracion de reglas, cintas, balanzas, basculas, densimetros de inmersion,
termometros, potenciometros, trampa magnética, equipo para medicion de
presion
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Areas tematicas exploradas - innovaciéon y desarrollo tecnolégico

A — Procesos de manufactura
B — Tecnologia de materiales
C — Diseno y desarrollo de productos

D — Tecnologias de informacion

CITLAX



:Contempla para los 3 proximos anos el desarrollar y/o
mejorar tecnologias de productos, procesos o materiales?

NO; 8%

SI; 92%
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Tecnologias de procesos de manufactura
25% 50%

Aplicaciones de Industria 4.0 N 2
Implementacion de mejora continua para impulsar la innovacion S 3
Estudios técnico-econdmicos de procesos N 2
Procesos de separacion con membranas: micro-ultra-nano filtracion N 2
Escalamiento y optimizacion de bioprocesos [l 1
Desarrollo de recubrimientos inhibidores de corrosién N 2
Desarrollo de recubrimientos electroquimicos [l 1
Diseio y construccién de plantas para la aplicacidon de recubrimientos Il 1
Disefio y mejora de procesos, maquinaria y equipos N 4
Determinacion de procesos de manufactura N
Analisis dindmico de control de procesos IS

Ingenieria y diseno de procesos

[
N

Optimizacion de procesos

Automatizacion de procesos 19

o
19}
=
o
=
192}
N
o
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Tecnologias de materiales o

Procesado reactivo de polimeros N 2 :

Sintesis de materiales grafénicos Il 1 I

Sintesis radicalica de polimeros N 1 |

Sintesis controlada de polimeros I 1 |

Procesos de Polimerizacidon Catalizada por Metalocenos I 1 I
Estudios de reciclado y degradacion de resinas poliméricas Il 1 I
Determinacion de espesor de recubrimientos Il 1 :

Desarrollo de materiales para almacenamiento de energia I 1 I
Desarrollo de materiales con propiedades de retardo al fuego I I
Desarrollo de nanocompuestos y nanomateriales I 2 |

Desarrollo de materiales biodegradables

Desarrollo de materiales poliméricos (incluyendo mezclado, modificacidn)
Desarrollo de compdsitos

Desarrollo de biomateriales

|w|
0 o
00
I N S S S -

Andlisis de falla en materiales

o
N
S
(+)]
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RDAXIS | www.inteliaxis.com

[
o



Diseno [ desarrollo de productos

Desarrollo de aplicaciones industriales mediante CAD, CAM, CAE
Disefio de racks para recubrimientos electroquimicos
Impresién 3D de ultima generacidn (sujeciones, fijaciones,
Escaner laser 3D y control dimensional

Ingenieria Inversa mediante digitalizaciéon 3D

Disefio y desarrollo de sistemas de control y medicidn
Disefo de sistemas eléctricos, automaticos y electronicos
Analisis de dispositivos electronicos

Maquinado de piezas metalicas

Desarrollo de herramentales

Disefio de componentes

> Diseno de producto, fabricacién de prototipos funcionales

RDAXIS | www.inteliaxis.com
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Requerimientos adicionales en materia de desarrollo y/o
mejora tecnologias de productos, procesos o materiales

* Sintesis quimica
* Implementacion de procesos dinamicos

* Automatizacidon de sistemas para monitoreo
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Tecnologias de la informacion

Criptografia Forensia Digital

RDAXIS | www.inteliaxis.com

Huellas Digitales
(Fingerprinting)

Marcas de Agua
Digitales
(Watermarking)



Demanda en materia de innovacion y desarrollo tecnologico

La mayoria de las empresas contemplan realizar desarrollos en los proximos 3 afos
(92%)

MANUFACTURA: Ingenieria y diseno de procesos, optimizacion y automatizacion de
procesos

MATERIALES: Desarrollo de materiales biodegradables

DISENO Y DESARROLLO DE PRODUCTOS: Disefio de productos y fabricacion de
prototipos funcionales

OTROS: Sintesis quimica, implementacion de procesos dinamicos, automatizacion
de sistemas para monitoreo de procesos
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Reflexiones finales

CITLAX
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M AXIS

Centro de Inteligencia Estratégica

Estamos a sus ordenes

www.inteliaxis.com
Tel. 52 (664) 231.4858

[Bit Center] Blvd. Diaz Ordaz N0.12415 | M2-1
Fracc. El Paraiso, Tijuana B.C., México, C.P. 22106
511 E San Ysidro Blvd. Ste. 480, San Ysidro, CA, USA 92173

Mpcertta. He lnstituto

Integracion de cadenas de valor Entrenamiento especializado



